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SUWANU EUROPE ¢ um projeto H2020 que tem como objetivo a troca eficaz de conhecimentos,
experiéncias e competéncias entre praticantes e intervenientes relevantes na utilizagdo de 4gua
para reutilizagdo na agricultura. Esta ficha informativa faz parte de um total de 5 fichas
informativas do Pacote de InformacgGes 4, destinado a empresas de sistemas de tratamento de
agua. Descreve diferentes tecnologias de produgao de dgua para reutilizagdo com capacidade para
fornecer um efluente tratado em conformidade com as normas de rega na agricultura.

1. Introdugao

A producdo de dgua para reutilizacdo para rega pode ser realizada para diversas necessidades agricolas, cada uma
exigindo uma qualidade da agua diferente. Podem ser combinados diferentes tipos de tecnologias para alcancar a
gualidade de agua desejada, sendo a melhor qualidade vista como um equivalente a utilizacdo de agua potavel. Para
permitir a producdo de dgua para reutilizacao para fins de rega, devem ser alcancados simultaneamente diversos
objetivos de qualidade da dgua, incluindo salinidade, turvacdo, pH, carga de nutrientes e remoc¢do de agentes
patogénicos. Atualmente existe uma procura crescente para a remocao de poluentes adicionais que normalmente
ndo sdao removidos durante o tratamento convencional das aguas residuais, tais como produtos farmacéuticos,
produtos de cuidados pessoais, pesticidas, herbicidas e hormonas. Esta seccdo ira rever tecnologias avancadas de
tratamento que podem ser aplicadas para alcancar uma qualidade de agua para reutilizacdo superior, adequada para
rega sem restricdes e melhor. - _ - —

2. MAR and SAT

A Gestdo da Recarga de Aquiferos (MAR - Managed
Aquifer Recharge) é a recarga intencional de
diferentes tipos de agua para aquiferos convenientes
para subsequente recuperagdo ou para alcangar
beneficios ambientais. Um dos métodos é o
Tratamento do Solo Aquifero (SAT - Soil Aquifer Treatment)
que reutiliza recursos hidricos naturais para reutilizacao de efluentes. Os aquiferos sao camadas de solo subterraneo

qgue podem conter e transportar dgua. Nos SAT, os efluentes sdo espalhados por bacias destinadas a essa finalidade
onde podem infiltrar-se no aquifero subjacente. Durante a infiltragcao, frequentemente praticada em areas com
camadas espessas de areia/arenito, as dguas residuais tratadas passam através das camadas superiores do solo onde = -
as alteragdes das condigdes de oxidagdo proporcionam uma vasta gama de processos fisico-quimicos e bioldgicos. F
Este processo melhora significativamente a qualidade do efluente através da remogdo de agentes patogénicos,
matéria organica e outros compostos indesejaveis. produzindo agua para reutilizagdo de elevada qualidade que
cumpre os requisitos para rega sem restricdes e, em alguns casos, também a maioria dos requisitos estabelecidos
para a agua potavel. A regido do aquifero que recebe os efluentes infiltrados torna-se entdo uma bacia de
armazenamento sazonal e plurianual para grandes quantidades de efluentes depurados prontos para reutilizagao,
nao sendo afetada por alteragées a curto prazo na qualidade dos efluentes ou por avarias no sistema. O processo de
armazenamento e infiltragdo a longo prazo proporciona também um meio natural superior para a remogao de
agentes patogénicos, garantindo a seguranga dos efluentes depurados (Sharma e Kennedy 2017; Sprenger et al.,

2017).
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3. Processo de oxida¢do avangado
Os produtos quimicos organicos (TOrCs - Trace Organic Chemicals), tais como produtos farmacéuticos e

de higiene pessoal, ndo sdo totalmente transformados ou removidos pelos métodos tradicionais de SUWANU
depuragdo. O aumento da procura da sua remogdo da dgua de rega e antes da descarga de efluentes em FUROPE
cursos de agua naturais exige a utilizagdo de métodos de tratamento avangados que utilizam a oxidagdo para
decompor os TOrCs (para mais informacdes sobre os TOrCs ver FS 3.1).

Os Processos Avangados de Oxidagdo (PAO) aplicam tipicamente a utilizagdo de moléculas altamente reativas ou
radicais que sdo instaveis, com uma meia vida na agua de apenas alguns segundos a alguns minutos e devem,
portanto, ser gerados no local. Estas moléculas/radicais instaveis podem reagir rapidamente com determinados
grupos funcionais em moléculas organicas e permitir a sua g

mineralizagdo para CO2 e H20. Muitos outros produtos quimicos
organicos que ndo sdo totalmente mineralizados por PAO podem
ainda ser parcialmente degradados para formar produtos de
transformagdo com estruturas alteradas que tém frequentemente
uma maior disponibilidade biolégica, tornando-os mais suscetiveis
a biodegradacao.

Existem diversas tecnologias PAO, incluindo ozonag¢do, UV/H202,
fotocatalise, reagcGes de Fenton e outras que ainda estdo a ser
desenvolvidas (Alharbi e Price, 2017).

4, Filtracdo biologicamente ativada

Este processo proporciona uma solucao projetada que imita
muitos dos aspetos fornecidos pelo SAT: o efluente percola
lentamente através dos meios de filtragdo num processo que
permite tanto a filtragdo mecanica como a biodegradacdo da
matéria organica por bactérias langcadas nos meios de filtracdo.
Os meios de filtracdo tipicos sdo ou antracite ou Carbono Figura 2 - ozonizador no centro de I&D da ETAR
Biologicamente Ativo (CBA), ambos proporcionando uma grande  gpqfdan

area de superficie para o crescimento de bactérias. Uma das

utilizacbes comuns para a filtragem biologicamente ativada da-se apds o PAO (tipicamente ozono), para permitir a
biodegradacdo (mineralizagdo completa) das moléculas que foram transformadas durante a ozonizagdo. Atualmente,
a combinacdo de ozonizagdo e filtragdo CBA é obrigatdria na Suica antes de ser feita a descarga do efluente para os
cursos de agua para posterior reutilizacdo como agua de rega e agua potavel.

A filtracdo biologicamente ativa também pode ser utilizada como pré-tratamento para ozoniza¢do e outros
tratamentos avancados, quando é necessaria filtracdo adicional/nitrificacdo/degradacdo biolégica da matéria
organica antes de entrar na fase de tratamento avancado (Hellauer et al., 2017; Lakretz et al., 2017).
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